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Réalisation d’un flux WMTS colorisé et ombré a
partir des dalles TIF du MNT sur le département 17

* Avec l'appui d’un travail d’étudiant (Emmanuel Meunier, Licence Pro SIG), nous avons produit en mai 2023 un
flux WMTS a partir des dalles TIF du MNT financé en 2021 par le Conseil Départemental 17 .

* La construction de ce flux a nécessité un travail conséquent, notamment a deux étapes de la production : la
déefinition d 'une colorimétrie fine pour un rendu lisible sur I’ensemble du territoire, l'intégration d'un
ombrage afin d'accentuer les micro-reliefs et la genération de nouvelles dalles haute résolution intégrant
couleur et ombrage.

* Congu initialement pour les usages archéologiques au niveau départemental, ce flux est a disposition pour
d’autres usages possibles.

* Les adresses de flux sont disponibles en fin de ce document.



Description des étapes de la realisation

* La donnée de départ est constituée des 8572 dalles en TIF de 1km*1km sur le département 17.
* L'objectif est de mettre en place:

* -une symbologie de couleur unique sur tout le département,

* - une accentuation du relief en générant un ombrage

* -un mixage de 'ombrage et de la symbologie pour obtenir une image finale colorée et représentant au
mieux le relief.

* - un acces par flux WMTS ou WMS a I'ensemble de ces données sur le département.



Afin d'alléger les traitements ultérieurs le territoire du département a été divisé en 15 bandes
verticales de quelques dizaines de dalles de largeur. Chaque bande a été générée sous forme de
raster virtuel Qgis afin d’harmoniser les dynamiques et d’obtenir un seul fichier.
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Un premier affichage total des dalles a ensuite pu étre realisé en construisant un raster virtuel a
partir de tous les rasters virtuels des 15 fichiers bandes individuelles.

MNT global assemblé



2¢me étape : création d’une symbologie de couleurs unique sur le département

Une gamme de couleur a été mise en place afin de rendre au mieux les différences d’altit
aussi bien dans les zones cotieres que dans les zones intérieures d’altitudes plus élevées.
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3eme étape : réalisation
d’'un ombrage

* Afin d’accentuer les micro reliefs, un
ombrage est nécessaire.

Deux solutions sont possibles pour réaliser
I'ombrage : la fonction d’ombrage classique
qui nécessite de paramétrer l'orientation et
la hauteur angulaire, ou alors une fonction de
Qgis nommée RELIEF qui réalise un ombrage
automatique mais nécessite de spécifier des
classes d’altitude.

Voici un exemple de résultat obtenu avec
cette fonction relief sur l'ile d’Aix.




4eme étape : extraction du
MINT et de 'ombrage en 99
tuiles

» L'étape suivante pour préparer le
flux final nécessitera un découpage
du département en nouvelles dalles
TIF contenant le MNT ombré et
colorisé. La dimension des tuiles a
été choisie afin de conserver une
bonne résolution a I'export : cette
dimension est d’environ 10km sur
20km.

* Au lieu des 8572 dalles initiales,
donc au final seulement 99 dalles
seront nécessaires.
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(3} Découper un raster selon une couche de masque




MNT colorise avec ombrage

5éme &tape : fusion de Fombrage avec le MINT colorisé.
Pour chacune de ces 65 dalles créées, il s'agit ici de placer dans I'affichage de Qgis :

- en dessous le MNT colorisé avec la symbologie,
- au dessus I'image du relief accentue genere par 'ombrage (ou la fonction relief).

Ensuite, deux solutions sont possibles : appliquer une transparence de 70% environ sur 'ombrage
situé dessus, pour que le MNT colorisé apparaisse avec une visualisation accentuge du relief, ou bien
d'appliquer dans la fonction de symbologie de 'ombrage, le mode de fusion « Multiplier » dans la

fonction & Rendu de couche » de Qgi

w Rendu de couche

Mode de fusion | Multipier - |

Mous avons finalement prefére cette derniére solution.

Voici un exemple de résultat obtenu sur le site de la Tour de Broue (dalle 34).



6¢me étape : Exporter les dalles en TIF

* |l s’agit maintenant d’exporter ce résultat obtenu sur
chaque dalle (un MNT colorisé et ombré) en images TIF
pour ensuite les assembler dans un Flux.

La solution adoptée est I'export image car il s’agit ici
d’exporter un résultat visuellement obtenu sur écran
et non sous forme de fichier.

* Afin de garder une résolution aussi fine que possible
nous procédons a un export image. Fonction utilisée
dans Qgis (projet, exporter la carte au format image)

Il est fondamental de bien choisir la résolution. De la dépends
la netteté des détails dans le flux final. Il faut donc se situer
entre 600 et 1000 dpi.

s Exporter comme Image
w Emprise (actuel ; défini par 'utilisateur)

Mord |6556143.9358
Cuest |375628.4316 Est |:

Sud |6553462.2456

Calculer depuis la couche = Etendue du canevas de carte
Echelle 1:18374
Reésolution 200dpi (ppp)
Largeur en sortie 5325 px

Hauteur de limage en sortie | 4475 px
v | Afficher les décorations actives : aucun
v | Afficher les annotations

v Ajouter les informations de géoréférencement {encapsulées ou via un fichier wor

Copier vers le presse-papiers Enregistrer




7¢me étape génération des flux WMTS (ou WMS)

* Un fichier tif haute résolution contenant le MNT colorisé et ombré est donc ainsi obtenu pour chacune des
99 dalles.
Il faut ensuite déposer ces 99 fichiers sur un serveur et générer les flux WMTS ou WMS correspondant.
Nous avons utilisé le serveur de la TGIR Huma-Num et assemblé toutes ces dalles dans deux cartes du
logiciel GEO (MNT nord 17 et MNT sud 17). Deux cartes ont été nécessaires car la totalité des 65 dalles
dépassaient les capacités d’'une seule carte GEO.

* Sur chacune de ces 2 cartes nous avons ensuite généré un flux WMTS puis WMS. Attention il est nécessaire
lors de la génération du flux de ne pas conserver les parametres proposés par défaut dans le type de profil
proposé (google maps compatible) mais choisir un profil personnalisé par exemple en 12 niveaux. Cela
permet d’avoir une meilleure netteté au plus fort zoom.



7¢me étape génération des flux WMTS (ou WMS)

* Nous voici donc avec 99 dalles tif haute résolution contenant le MNT colorisé et ombré.

* Nous déposons ensuite ces 99 fichiers sur un serveur afin ensuite de générer les flux WMTS ou WMS.
* Nous avons utilisé le serveur de la TGIR Huma-Num

* |l faut donc cataloguer ces rasters (en deux lots)

* Premier lot : NORD (45 dalles)

* Deuxieme lot : SUD (54 dalles)

* On pla ce chaque lot dans une carte GEO : on obtient donc 2 cartes sur le logiciel GEO (MNT nord 17 et MNT
sud 17).

* Deux cartes ont été nécessaires car la totalité des 99 dalles dépassaient les capacités de stockage dans une
image raster virtuelle d’'une seule carte GEO.



Carte GEO MINT nord : 45 dalles Tif
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Cataloguer les raster par lots : Partie Nord : 45
dalles Tif

@ GEO Géneérateur £ U.LENSs -

Annuler Terminer

Propriétés du raster

null (EPSG.0) Eh Cluafité v

Fichiers

LIDAR2021_DALLES/1_re tif
LIDAR2021_DALLES/2re tif
LIDAR2021_DALLES/aeroport_rochefort tif
LIDAR2021_DALLES/aytre_angoulin.tif
LIDAR2021_DALLES/centre_nord.tif

LIDAR2021_DAL L ES/centre_nord2.tif

I AT A MAl | CCfamntes  Alooenan fif



Carte GEO MINT sud : 54 dalles Tif

&3 GEO Générateur £ U LENSs ~
Poitiers = H MNTAT SUD 2021
Les Sables-
d'Olonne
: Annuler
MNiort
La‘Rachelle
Rochefort Saintjiinien THEMATIQUE VISIBILITE ORDRE
Limages e
ol “- R gl T
Y \'l,\: o Angouléme w Couches
% ¢» g Feroport_jonsac.iif - bou tif - bou2 tif- b o 7
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B & @ Openstresthiap o V74
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2 DpenStreeiMap




Cataloguer les raster par lots : partie SUD : 54 fichiers

@ GEO Génerateur -] £ U LENSs -

Raster aesroport_jonsac.tif - bou. tif - bou2.tif - bou3.tif - boud tif - bou5. b

# Editer

Connexion

Propriétés du raster

Type

Fichiers

Projection Utilisation des overview
RGFS3 f Lambert-93 Qualite

Fichiers

LIDARZ2021_DALLES/aeroport_jonsac.tif
LIDAR2021_DALLES/bou tif

LIDARZ2021_DALLES/bou2.tif

LIDARZ2021_DALLES/bou3.tif



Hy Cartes Résultat : deux cartes MNT 17 2021 Nord et Sud

) "'- . ;]
-

MNT 17 Nord 2021 MNT17 SUD 2021
Auteur - UMR LIENSs Auteur - UMR LIENSs
Modifiée le - 20/11/2023 Modifiée le - 20/11/2023

Descrplion ;. Aucune Descrplion : Aucune



Publication de services

Vous pouvez utiliser cette carte dans votre logici

N wMs114

£ N [Iwrstto

SIG compatibie avec les normes OGC ou O5Geo.

| | KML (Google Earth)

XYZ (Mercator)

o) || T™s
O N )wurs

Fublier avec les permissions de lecture sur toutes les

Dépublier la carte

Annuler Valider

Génération
d’un flux par
carte




* Deux cartes ont été nécessaires car la totalité des

99 dalles dé ient | ités d’ |
FLUX WMTS oy CarteaGeEsO.epassalen es capacités d’une seule

W I\/I S e Sur chacune de ces 2 cartes nous avons ensuite
généré un flux WMTS (et WMS).

Fublication de services w
Vous pouvez utiliser cette carte dans votre logiciel SIG compatible avec les normes OGC pu OSGeo
ﬁi WMS 1.11 Paramétres du service WMTS %

{:} i] WFS1.1.0 Type du profil 1 GoogleMapsCompatible

KML (Gooale Earth)

Profil Systéme de projection Description
XYZ (Mercator) e ] = =
~ 'EPSG3a57 Systeme defini par la specification WMTS, compatible
GoogleMapsCompatible I 2 o
(OSGED:410001) avec Google Maps& et Bing Mapsg

{:} T™MS
O N &wuars
Ajouter un profil Annuler

Fublier avec les permissions de lecture sur toutes les

ressources

Dépukblier la carte Annulber




* Attention il est nécessaire lors de la génération du flux de

PrOfll personnahse en 12 ne pas conserver les parametres proposés par défaut dans
nivea ux le type de profil proposé (google maps compatible) mais
choisir un profil personnalisé par exemple en 12 niveaux.
(Et non Cela permet d’avoir une meilleure netteté au plus fort
. zoom.
GoogleMapscompatible) _
Parameétres du service WMTS .«
Type du profil :

Parametres du service WIWTS

Type du profil : | Fersonns v 3us = V]
u Annuler Valider

Identifiant du profil

MNombre de niveaux

Emprise personnalisée ()




Parameétres du service WMTS

Personnalisé par échella

Identifiant du profil

Echelles Aucune echelle définie.

Ajouter une echelle..

Définir au moins une échelle.

Emprise personnalisée C’ Emprise courante de la carte




Flux WMS MNT Lidar 2021

e Partie nord

. ?ﬁtps:gqeoapps.huma-num.fr/adws/service/wms/d69b3985-1 997 -
ee-8aaa-
5124dabeae35?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=Get
Capabilities

e Partie sud

. q’%tps:gqeoapps.huma-num.fr/adws/service/wms/da22203a-1 998-
ee-8aaa-
5124dabeae35?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=Get
Capabilities




Flux WMTS MNT Lidar 2021 source Cd17

* MNT 2021 Sud

* https://geoapps.huma-num.fr/adws/aas/vl/wmts/ebd1d158-d389-
11ed-9f17-

db4ee6b3cd42a?service=WMTS&version=%201.0.0&request=GetCapabi
lities

* MNT 2021 Nord

e https://geoapps.huma-num.fr/adws/aas/v1l/wmts/9744fd78-d387-
11ed-9f17-

dbd4eebb3c42a?service=WMTS&version=%201.0.0&request=GetCapabi
lities




Pour créer des fonds de plan

CATALOGUES

Fonds de plan

=

i
Bléments de
symbologie

Ajout de données

@ Catalogue des fonds de plan

== Fond de plan
Q

AFFICHAGE FILTRAGE

et
-
g-=

SCAN5D Historique de 1350
Auteur - UMR LIEMSs

Modifié Ie : 20¢11/2023

Description : SCANSD Historique de

IGN64_saint_porchaire_mos...
Auteur - UMR LIENSs
Modifié fe : 01/11/2023

Drescription : IGNG4_saint_porchaire...

Source de données

Houvelle table
Envoi de fichiers
Base de données
Eapace de fichiers
WF5

WMS

™S

xXYZ

WMTS

Configuration du server - étape 1 sur 2

URL du serveur WMTS

hitps:floecapps huma-num. friadwsiservice/wmis/G744fd78-d387-11ed-9117-db4eebbi3c42a version

Référent HTTP {optionnel)

Mes WMTS

Nom

MNT 17 Nord 2021

WMSMWMTSITMS server

[ S T T S R S (R S U

[=1§

Connexion

Date de modification~ Auteur

2001172023 UMR LIENS=

2011172023 UMR LIENSs

A LA A S LR E o T T




s Ajout de données

Source de données

Nouvelle table
Envoi de fichiers
Base de données
Espace de fichiers
WFSs

WMS

™S

XYZ

WMTS

o Choix des couches - étape 2 sur 2

Informations sur le serveur
MNT 17 Nord 2021 (1)

Couche Pyramide de tuiles Style

MNT 17 Mord 2021
(png}

GoogleMapsCompatin Defa..

MNT 17 Mord 2021

- GoogleMapsCompatib Defa. .
(ipea)

Format

image/png

image/jpeg

O Cataloguer




Modification des flux WMS GEO pour utiliser
dans QGIS

* https://geoapps.huma-num.fr/adws/service/wms/da222c3a-1998-
1lee-8aaa-5124dabeae35?VERSION=1.1.1

e Pour Qgis en WMS il faut enlever ce qui est en rouge

 https://geoapps.huma-num.fr/adws/service/wms/d6eb3985-

1997-11ee-8aaa-
5124dabeae35?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST

=GetCapabilities




Parametres du service WMTS

v Typedu pmﬁ]:| Parsonnalisé par &chelle v|

\dentifiant du profil | 5034000

Echelles 4000

3000

2000
1000
500

Ajouter une échelle.

Emprise personnalisée -

Xmin [ 1229483 4790385133

Ymin [4249061 46150239

Iaqw TEASTEANO TN




Profil personnalisé par echelle : permet zoom
tres grande échelle

Annuler

GLOBAL EMPRISE ECHELLES
' cémpaﬁﬁlé avec les normes OGC ou OSC
WMS 1.1.1
WFS 1.1.0
KML {Google Earth)

XYZ (Mercator)

http=:/geoapps. huma-num. fr/adws/zervice/wmis/ea 1eab10-14d2-
11ee-a7ha-01d6%alad3327
version="1.0.0&senvice=\WMT S&requesi=GetCapabiliies

Publier des services...

Effacer cache
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